приложение

 ЗНАКОМСТВО С ИЗМЕРИТЕЛЬНО – УПРАВЛЯЮЩЕЙ   КОМПЬЮТЕРНОЙ  СИСТЕМОЙ СТЕНДА   ПРОВЕРКИ ТНВД ДИЗЕЛЕЙ ТИПА СДТ.
 Введение.

    Измерительно-управляющая компьютерная система стенда (далее «система»)  является составной  частью стенда. Это отечественная разработка, на русском языке (хотя возможен перевод на любой другой язык мира).
 Система содержит данные на все типы отечественных ТНВД дизелей и руководит (обучает) действиями слесаря по ремонту топливной аппаратуры.
В систему по требованию Заказчика легко вносятся данные по проверки любых других импортных ТНВД. 
Система в комплекте со стендом СДТ превосходно подходит (и используется в настоящее время) для обучения студентов средних и высших учебных заведении специальностей, связанных с ремонтом эксплуатацией и конструированием автомобилей и дизельных двигателей.

     Для оператора при регулировке ТНВД достаточно наличие первоначальных  навыков работы с персональным компьютером. 

 Описание программы.

  Весь процесс испытаний и регулировки  ТНВД разбит на двенадцать этапов (для конкретных типов ТНВД отдельные этапы могут отсутствовать) и соответственно введены в алгоритм программы:
1. Подготовка стенда к пуску.

2. Проверка корректора по наддуву.

3. Проверка ТПН (топливоподкачивающего насоса).

4. Проверка и регулировка нагнетательных клапанов.

5. Регулировка геометрического начала подачи топлива.

6. Регулировка углов чередования подачи топлива.

7. Регулировка хода рейки.

8. Настройка максимальных оборотов.

9. Регулировка цикловой подачи топлива.

10. Настройка минимальных оборотов.

11. Угол опережения впрыска. (Проверка муфты опережения впрыска).

12. Контроль механизма останова.
Предусмотрен алгоритм работы с системой  в произвольном режиме, вне связи с этапами  испытаний. Алгоритм рекомендуется применять в тех случаях, когда тип регулируемого насоса не известен или отсутствует в базе данных программы.
 Предлагаем на примере топливного насоса высокого давления модели 60.5– 30 рассмотреть каждый этап работы системы.
 Подготовка стенда к пуску.

  После запуска программы на мониторе появится диалоговое окно первого этапа.

                                                                                                                     ЭТАП № 1
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 Рассмотрим подробно интерфейс программы.

 В правой части окна расположены 12 вышеперечисленных этапов регулировки, которые  выведены в виде мнемонических  (виртуальных) клавиш с краткими названиями этапов. 
В верхней части окна, расположены индикаторы: “ОБОРОТЫ”, “ТЕМПЕРАТУРА”, “ЦИКЛЫ” (поз.1), показывающие значения частоты вращения выходного  вала стенда (об/мин), температуру рабочей жидкости на данный момент времени (˚С), число циклов, необходимое для измерения цикловой подачи.
 Далее правее расположен набор команд управления стендом: “ПУСК СТЕНДА”, “СТОП СТЕНДА”,  “ОБНУЛЕНИЕ”, предназначенных для подачи управляющих команд.  Команда “ОБНУЛЕНИЕ” является технологической и в процессе испытаний не используется (служит для сброса программы преобразователя частоты). 
Во втором ряду окна (поз 2) находятся пять информационных вкладок, на которых отображается служебная информация, соответствующая режиму работы стенда:

· заданные обороты;

· заданная температура;

· заданное количество циклов;

-    давление рабочей жидкости в системе;

-     давление воздуха в системе.
В средней части окна (поз 3) размещается описание технологических операций и способ регулировки топливного насоса.

· Оператор в средней части окна (поз 3), может выбрать из списка  ТНВД, который подлежит испытанию   
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В строке ”ДВИГАТЕЛЬ” появится марка двигателя  (двигателей), соответствующих выбранному ТНВД, а в строках   ”ТЕМПЕРАТУРА ” и  ”ВРАЩЕНИЕ ВАЛА СТЕНДА ” появятся значения, относящиеся к выбранному  насосу.  В нашем случае для насоса 60.5 – 30 ( 30( С и правое). 

В нижней части окна (поз 4) представлены командные клавиши управления программой:
· Клавиша ”ЗАПИСЬ”, служит для пересылки данных, полученных при испытании насоса, в протокол. 
· Клавиша ”ПРОТОКОЛ ”, открывает окно протокола. Как правило, это окно открывается в конце регулировки, чтобы проконтролировать внесённые значения. 
· Клавиша ”НОВЫЙ” позволяет после регулировки и записи в протокол первого из ряда однотипных насосов открывать первый этап, без выбора типа насоса для новой регулировки и соответственно оформлять новый протокол.
· Клавиши ”ВПЕРЁД ” и ”НАЗАД” обеспечивают перебор этапов по порядку. 
Проверка состояния ТПН                                                                                                 
 Система в автоматическом режиме установит вращение вала на требуемых оборотах 1030 ±2 и будет поддерживать это значение независимо от нагрузки. 

                                                                                                      ЭТАП № 3  
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Регулировка нагнетательных клапанов.
На этом этапе основной измеряемой величиной является давление рабочей жидкости, диапазон которого указан в строке “НОМИНАЛ”. Выполнив все  технологические рекомендации указанного этапа, в строке “ФАКТ” автоматически появится действительная величина давления                                                                                                                     
                                                                                                                          ЭТАП № 4 
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Регулировка геометрического начала подачи топлива.




            На данном этапе выполняется  регулировка ТНВД без запуска электродвигателя стенда. В строке “НОМИНАЛ” указано рекомендованное значение хода плунжера, которое измеряется специальным индикаторным устройством.                                                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                           ЭТАП № 5
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Контроль углов чередования подачи топлива.


На этом этапе после Система  в автоматическом режиме установит вращение вала на заданных оборотах (указаны в информационной строке под индикатором  «ОБОРОТЫ») и будет поддерживать их независимо от нагрузки. В столбце “ФАКТ” появятся значения угловых градусов открытия форсунок относительно синхронизирующего импульса. В данном примере рассматривается шести секционный насос, поэтому столбец имеет шесть строк. Строки расположены по порядку работы секций ТНВД 
                                                                                                                   ЭТАП № 6
[image: image6.png]NVD v3.06 TnvdAll 60.5-30

0O6opoTbl Temnepatypa Linknbl MogroToBka cTeHAa K

Myck cteHpa EKY)

Crton cTeHAa

m CoctosiHue TMH

P.okmnak B —— |
Bozayx HarHeTatenbHble
Knanaxa

1030 06/MuH Harpes 30 °C

KOHTPO.ﬂb yrnoe yepegoBaHua nogavm Havano nogaun
NaBnenne Ha BXoae B Tonnuea
O6opoTsl
THBA, MNA 0[ 1 5 g 1030 KonTponb yrnoe
a nogauu
OTperynnpyiiTe yrnel yepeoBaHna NoJaun no nopaaky pa6oTul cekumii npn ynope
pbluara ynpasneHus B BHHT <MAX> o6opoTtoB Perynv'lape?ﬁil(: xoaa

Cexkuunsa Homuuan dakT Perynstop Max

1 0,0 0,0 o6opoTe
45,0 44,9

120,0 | 119,9 nkrondH nopat

165,0 | 164,9 P opom

240,0 239,9 Yron ;n;f:éeum
285,0 285,0

’m M KoHTponb octaHoea

2147 630 1388 156 914 1673 0 0001248418 2275

§3anucb ‘m npoToKon‘ D HoBbiit oHasaA ‘ Bnepen"

3anpoc n3MepeHHbIX YrnoB Cekumn: 142 536 O Coctosinune...230704363034303030





     Регулировка хода рейки.   
                                                                                                                   ЭТАП № 7
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Регулировка регулятора при упоре рычага управления в винт 
максимальных оборотов. 
 








     ЭТАП № 8
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Особенность работы программы на данном этапе заключается в том, что при выполнении его решаются две задачи:
 во-первых, определяются частоты вращения вала, при которых происходит начало движения рейки (начало срабатывания регулятора), 
 во-вторых определяются частоты вращения вала, при которых происходит прекращение подачи топлива.

Регулировка неравномерности и величины цикловой подачи.

      







                  ЭТАП № 9 
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    На данном этапе оцениваются количественные показатели цикловой подачи  регулируемого насоса на разных частотах вращения вала стенда.
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Для этого, согласно техническим условиям на ТНВД, программой даётся набор фиксированных значений частоты вращения вала. В нашем примере это: 80, 850, 700, 500, 1030 об/мин. Вычисляется не только средняя цикловая подача, но и  неравномерность подачи в процентном отношении
  После того, как по всем секциям значения в графе “подача” будут внесены будет произведен расчёт средней подачи и неравномерности произойдёт в автоматическом режиме. 

Настройка регулятора при упоре рычага управления в винт  минимальных  оборотов.
Данный этап по исполнению аналогичен предыдущему. Последовательность всех операций сохраняется. 

                                                                                                                 ЭТАП № 10
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 Проверка угла опережения впрыска.

При контроле муфты опережения впрыска топлива  измеряется угол разворота ведущей полумуфты муфты относительно ведомой полумуфты. Для этого в составе стенда имеется стробоскоп, который  включается соответствующим тумблером (находится рядом с разъёмом подключения стробоскопа).
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Контроль останова. 
Проверить режим «контроль останова». После его выполнения активизировать клавишу “ЗАПИСЬ”. 

    На данном этапе активная фаза регулировок заканчивается и оператору необходимо перейти к выдаче протокола.
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Протокол.

Следует отметить, что по команде “ПРОТОКОЛ” на монитор выводится графическая форма записи.
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Проверки корректора наддува     
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     Как уже упоминалось, в процессе описания выбранного ТНВД был пропущен этап проверки корректора наддува.  Рассмотрим его на примере другого насоса.

Порядок действий указан в комментариях программы. Задать требуемое значение давления воздуха и включить секундомер клавишей “ЗАПУСК СЕКУНДОМЕРА”. 
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[image: image14.png]NVD v3.06 TnvdAll 773-04

0O6opoTbl Temnepatypa Linknbl

TMoaroToeka cTenaa k
nycky

Cron cTeHna Koppetop Hapaysa

OGHyneHue Cocrostme TIMH
P.okmnak
0 o6/mMuH Harpes 30 °C Bosayx HarHeTaTenbHble
Knanawa
lNMpoBepKa COCTOAHUA KOppeKTopa Nno HaaAyBy

Hauano nogaun
Tonnusa

KoHnTponb yrnoe
0,1

nogauu
BpeMsa najeHus aasneHns na 0,01

PerynupoBka xoaa
MMNa pomkHo 6bITh He MeHee 1 20 peiiku

3apaTh AaBneHne Bo3ayxa

Perynstop Max

obopoTbl
@ 3anyck cekyHaoMepa 2 2

Perynupoeka
LMKNOBOIl Nogaun

Perynstop Min
obopoTbl

KoHTponb octaHoBa

‘ m npoToKon‘ D HoBbiit 0 Hazaa

Bnepen"

0O 3anpoc...23040E30303030343830%

Cekumn: 1342




 Программное обеспечения и  библиотеки тест - планов ТНВД легко обновляются по электронной почте или USB порт.
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